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164¢. A. Werner: Uber Splegelbildisomerie bef Rhodium-
Verbindungen. 1.
(Eingegangen am 1. April 1912)

Rhodium-ammoniak-salze unod Kobalt-ammoniak-salze
baben groBe Ahnlichkeit, worauf ich schon friiher®) hingewiesen habe.
Nur ip der Farbe stimmen sie nicht iitberein, wie schon daraus her-
vorgeht, dal die Hexammin-kobalti-salze gelb, die Hexammin-rhodium-
salze farblos sind. Nachdem bpun festgestellt worden war, daB die
Tridthylendiamin-kobaltisalze, [Coens]Xs, in die durch Molekiilasym~
metrie II bedingten Spiegelbildisomeren zerlegt werden kénnen, durfte
man auf Grund der Ahulichkeit zwischen Kobalt- und Rhodium-
verbindungen erwarten, diese Isomerie bei den Tri-dthylendiamin-
rhodium-salzen wiederzufinden. Es wurde deshalb versucht, die
Tridthylendiamin-rhodiumsalze, welche bis jetzt nicht bekannt sind,
darzustellen. Es hat sich gezeigt, dal man sie durch Einwirkung
vonAthylendiamin-monobydratauf Natrium-rhodium-sesqui-
chlorid, [RhClg]Na; 4+ 12H; O, gewinnen kann. Die Reaktion voll-
zieht sich pach folgender Gleichung:

[RhCl¢]Nas + 3en = [Rb en;]Cls 4- 3NaCl

Das Chlorid ist nur sebr schwierig vollstindig von Chlornatrium
zu befreien; besser gelingt die vollkommene Reiniguog der Verbin-
dungsreihe mit Hilfe des Jodids.

Die Tri-dthylendiamin-rhodiumsalze sind vollkommen farb-
los und krystallisieren in der Regel in glasglinzenden, gut ausgebil-
deten Krystallen.

Zu den Spaltungsversuchen wurde vom Tri-dthylendiamin-
rhodiumchlorid ausgegangen, und als Spaltungsmethode kam zu-
erst diejenige in Anwendung, die bei den Tridthylendiamin-chrom-
salzen zum Ziele gefilbrt hat, nimlich die Fallungsmethode mit Na-
triumcampher-nitronat. Sie gibt auch bei den Rhodiumsalzen
gute Resultate. Man erbilt ein schwerldsliches Camphernitronat, das
in der Hauptsache dasjenige von [-Tri-dthylendiamin-rhodium
ist. In der Laoge befindet sich das leichter losliche Salz der d-Reihe.
Aus den Camphernitrovaten lassen sich die Judide der aktiven Rbo-
dium-Reihen darstellen. '

Als zweite Spaltungsmethode wurde die fiir die Tridthylendiamin-
kobaltisalze ausgearbeitete verwendet; sie hat ebenfalls zu guten Er-
geboissen gefiilhrt.  Durech Umsatz des Tridthylendiamin-rhodium-
chlorids mit einem Molekiil weinsaurem Silber wurde Tri-ithylen-

1) B. 39, 1538 |1908].
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diamin-rhodium-chlorid-tartrat dargestellt. Aus der walrigen
Lisung krystallisierte bei geeigneter Konzentration zunichst das I-Tri-
ithylendiamin-rhodiumchloridtartrat in glasglinzenden, durchsichtigen
Krystallen aus; nachber schied sich das entsprechende d-Salz in
matten, undurchsichtigen, faserigen Krystallen aus. Aus den Chlorid-
tartraten wurden zunichst die Jodide dargestellt, die sich fiir die Ge-
winnung anderer Salze sehr gut eignen. Inbezug auf die Eigen-
schaften der aktiven Tridthylendiamin-rhodiumsalze ist Folgendes mit-
zuteilen. Die aktiven Verbindungen sind sehr bestindig;
ibre wiflrigen Losungen kénnen eingedampft werden, ohne daB das
Drebungsvermigen eine EinbuBle erleidet. Auch gegeniiber Sduren
sind die Verbindungen vollkommen bestindig. Recht merkwiirdig ist
die Erscheinung, dal das Drehungsvermégen der Rhodium-
Verbindungen demjenigen der Kobalt- und Chrom-Verbin-
dungen entgegengesetzt ist. Es wird nimlich in einer spiteren Mit-
teilung der Satz eingehend bewiesen werden. dafl diejenigen Asymme-
trie-Isomeren, welche mit derselben aktiven Saure die schwerer 16s-
lichen Salze geben, sich konfigurativ entsprechen. Nun zeigt sich
beim Vergleich der schwerloslichen Salze der Chrom-, Kobalt- und
Rhodium-Reibe, dafl die Kobalt- und Chiomsalze der rechtsdrehenden
Reibe, die Rhodiumsalze aber der linksdrehenden angehéren. Wir
konven dies dahin zusammenfassen, dafl Rhodium einen entgegenge-
setzten optischen Drehungsfaktor besitzt wie Kobalt und Chrom. Die
Drehungsvermdgen der Triithylendiamin-rbodiumsalze und der ent-
sprechenden Chromsalze haben gleiche Groflenordnung, und es mufl
direkt auffallen, wie nahe sie Gbereinstimmen. Uber die beobachteten
spez. Drehungsvermdgen gibt folgende Zusammenstellung AufschlufB3:

[Crens] X3 [Rh en;]X;
a | (o d
Jodid [alp . .| + 600 ; — 600 | —500 | 4 480
Rhodanat [a]y,. | ~+ 78 | —80° { — 720 i 4 740
{ !

Die Rotationsdispersion ist bei den Rhodiumsalzen klein, so daf
sich Bestimmungen des Drehungsvermogens auch in weiflem Licht
austilhren lassen. Durch diese Untersuchung wird somit der Beweis
erbracht, dafl auch das Rhodium zur Bildung von spiegelbild-
isomeren. Verbindungen befibhigt ist. Gleichzeitig wird die
wichtige Tatsache festgestellt, dafl die spezielle Natur des Zentral-
atoms von ausschlaggebender Bedeutung fiir die Drebungs-
richtung der aktiven Verbindungen ist.
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Experimenteller Teil.

1. Darstellung der Tri-iithylendiamin-rhodiumsalze,
[Rhens]Xs.

In 45 g Athylendiamin-monohydrat, die sich in einem Kolben
(%5 1) befinden, werden nach und nach 100 g Natrium-hexachloro-
rhodiat, [RhCls]Nas + 12H,; O, eingetragen. Man gibt zuerst etwa 3 g
Chlorid zu und erhitzt dann auf freier Flamme unter fortwéhrendem
Schiitteln des Kolbens, bis sich das Natrium-rhodium-chlorid vollstandig
aufgelost hat, was unter starkem Aufzischen erfolgt. Nun setzt man
die iibrige Menge des Rhodiumsalzes in kleinen Portionen und unter
fortwihrendem Schiitteln des Kolbens hinzu; die Reaktion eriolgt
unter starker Wirmeentwicklung, ohne dal} weiter erhitzt werden muf.
Das Reaktionsprodukt besteht aus einer weilen, krystallinischen Masse,
die man mit dem gleichen Volumen Alkohol vermischt, absaugt und
aus etwa 250 ccm Wasser umkrystallisiert. Beim Auflésen bleibt ein
wenig einer gallertartigen Masse ungelost, die man abfiltriert. Die
klare, schwach gelblich gefirbte Liosung wird zur Krystallisation ein-
gedamplt und gibt kleine, schwachgelbe, wiirfelige Krystalle. Aus-
beute 50 g. Zur Reinigung krystallisiert man die Krystalle nochmals
aus heiflem Wasser um, wobei sie vollkommen farblos werden. Trotz
des schonen Aussehens ist das so gewonnene Chlorid picht rein, wie
aus den Analysendaten zu schlieflen ist.

Rhodiumbestimmung im wasserfreien Salz. 0.1531 g Sbst.: 0.0443 g Rh.

[Rhens]Cl;. Ber. Rh 26.44. Gef. Rh 28.93.

Ein noch einmal umkrystallisiertes Produkt ergab:

0.1275 g Sbst. (lufttrocken): 0.1342 g AgCl.

[Rhens]Cls + 2Y/3H;0. Ber. Cl 24.51. Gef. Cl 26.00.

(Das Chlorid enthilt, wie spitere Analysen zeigen, 21/5°Hy0).

Analyse eines 5-mal umkrystallisierten Chlorids: 0.2700 g Sbst.: 0.0320 g
H;0 (bei 1200 getrocknet). — 0.1684 g Sbst.: 0.0430 g Rh. — 0.1522 g Sbst.:
0.1592 g AgCl

[Rhens] Cls + 2/ HyO. Ber. H;O 10.36, Rh 23.70, Cl 24.51.
Gef. » 11.85, » 25.53, » 25.83.

Diese Analysenresultate zeigen, dafl auch dieses Chlorid nicht rein
war. Beim mehrmaligen Umkrystallisieren wurden prachtvolle, glas-
helle Wiirfel erhalten, deren Analyse aber zeigte, daB das Triithylen-
diamin-rhodiumchlorid jedenfalls mit Kochsalz isomorph und durch
Krystallisation von diesem nicht zu trennen ist. Die Rhodiumbestim-
mungen ergaben stets, trotzdem im Wasserstofistrom reduziert und
hierauf im Kohlenséurestrom gegliiht wurde, zu hohe Werte. Um reines
Chlorid zu erhalten, wurde deshalb zunichst das Jodid dargestellt und
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dieses durch Schiitteln mit Chlorsilber in das Chblorid zuriickver-
wandelt.

JOdid, [Rhens]Ja +13H; 0.

3 g Chlorid werden auf dem Wasserbade in etwa 15 ccm Wasser
gelést und zur filtrierten Losung so viel festes Natriumjodid zugesetat,
Lis sich ein weiler, krystallinischer Niederschlag bildet. Ausbeute
3.5 g. Man saugt das Jodid scharf ab und krystallisiert es aus heiflem
Wasser um. Hierbei werden durchsichtige, rhomboedrische Krystalle
erhalten.

0.1630 g Sbst. (Iufttrocken): 0.0250 g Rh. — 0.1490 g Sbst.: 0.0226 g Rh.

[Rhen]Jds + YaH;0. Ber. Rh 15.30. Gef. Rh 15.33, 15.17.

Ein noch einmal aus wibBriger Losung umgefdlltes Praparat von Jodid
ergab folgende Analysenresultate:

0.1134 g Sbst. (exsiccatortrocken): 0.1204 g JAg. — 0.2374 g Sbst.:
0.0370 g Rh. — 0.3928 g Sbst.: 0.0045 g H20 bei 130°.

[Rhens]ds + Y/3HsO. Ber. J 56.61, Rh 15.30, H,0 1.33.
Gef. » 56.37, » 1558, » 114

Tri-athylendiamin-rhodiumchlorid aus Jodid,
[Rhens]Cls + 2Y2 Hy O,

Je 20 g Jodid wurden in etwa 150 cem warmem Wasser aufge-
16st; die filtrierte Losung wurde mit einem UberschuB von frisch ge-
falltem Chlorsilber lingere Zeit kriftig durchgeschiittelt, auf dem
Wasserbade einige Zeit erwirmt und dann vom Jodsilber abfiltriert.
Die klare Lésung, zur Krystallisation eingedampfit, lieferte schone,
durchsichtige, wiirfeliormige Krystalle oder auch kleinere, glinzende
Niidelchen. Ausbeute 11 g.

Anglyse eines wihrend 3 Tagen im Exsiccator iber Chlorcalcium getrock-
neten Praparats. 0.1277 g Sbst.: 0.1312 g AgCl.— 0.1708 g Shst.: 0.0420 g Rh.
[Rhens]Cl; + 2H,0. Ber. Cl 25.01, Rh 24.20.

Gef. » 2338, » 24.59.

0.5136 g Sbst. (lufttrocken): 0.0564 g H;O bei 1200. — 0.1415 g Sbst.:

0.1405 g AgCl. .

[Rhens]Cl; + 2"/, H; 0. Ber. Cl 24.51, H;0 10.36.
Gef. » 2054, » 10.97.

2. Spaltungder Tri-dthylendiamin-rhodium-Reibe mit Hilfe
des Campher-nitronats.

5 g Triathylendiamin-rhodiumchlorid werden in 20 cem kaltem

Wasser aufgelost und die Losung mit einer filtrierten Losung von 4 g

Natrium-camphernitronat versetzt. Das schwerlsliche Camphernitronat
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scheidet sich nach kurzer Zeit ab; es wird scharf abgesaugt und mit
Alkohol und Ather gewaschen. Dieses Nitrocamphersulfonat dient als
Avusgangsmaterial fiir die Darsteliung der l-Salze; aus der Mutterlauge
gewinnt man die d-Salze.

Umwandlung des Campher-nitronats in I-Jodid.

0.5 g Camphernitronat werden mit etwa 3 ccm Wasser zu einem
fliissigen Brel angeriihrt und mit nicht zu viel festem Natriumjodid
verrieben. Die Menge des Jodoatriums darf picht zu grof sein, weil
sonst Natrium-campbernitronat ausgesalzen wird, welches auch durch
Waschen mit Wasser, Alkohol und Ather nicht vollstindig entfernt
werden kann. Den entstandenen Brei versetzt man nun mit etwas
Wasser, saugt ihn scharf ab und wischt thn gut mit heilem Alkohol
und dano mit Ather aus. Das gewonnene Produkt wird hierauf zwei-
mal mit etwas Wasser und Jodoatrium verrieben und abgesaugt. Das
entstandene Salz ist rein weill und stellt ein feines, krystallinisches
Pulver dar, welches mit heilem Alkohol gewaschen wird. Es ist
optisch aktiv und zwar linksdrehend, wie sich aus folgender Bestim-
mung ergibt.

Bestimmung des Drehungsvermogens. 1-proz. Losung, 1 =10 cm,

T 190,
ap = —0.30° [a)p = —30°% [M]= —201.9°

ag = —0.26° [a]g = —26°% [M]=-—174.9°

Aus der jodpatrinmhaltigen Lésung, welche beim Verreiben des Ge-
menges von [Rhen;]J; und Natrium-camphernitronat mit Wasser und Jod-
natrium erhalten worden war, schieden sich nach einiger Zeit kleine Mengen
eines weiBlen Salzes aus, die abfiltriert und mit Alkohol und Ather gewaschen
wurden. Sie waren stirker aktiv als das obige Salz.

Bestimmung des Drehungsvermégens. l-proz. Losung, 1 = 10 cm,

0
T ap = —040°, [a)p, = —40°, [M] = —269.2°.

Diese Beobachtung ergab, daB das aktive Salz leichter léslich ist, als
das racemische und daf dem oben erhaltenen Salz vom Drehwert ap = —0.30°
noch racemisches beigemengt sein muflite. Dieses Salz wurde deshalb in
wenig Wasser aufgelost mit etwas festem Jodnatrium versetzt, wodurch eine
kleine Menge eines weillen Salzes ausgeschieden wurde, welches sich als in-
aktiv erwies. '

Die Lauge dieses Salzes wurde zur Krystallisation eingedampft,
sie ergab weifle Nadeln, die sich als stirker aktiv als das urspriing-
liche Salz erwiesen.

Bestimmung des Drehungsvermdgens, Ys-proz. Losung, 1 =10 cm,

T 19°.
ap = —024%, [a], = —48°, [M]= —323°.
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Wie spitere Bestimmungen gezeigt haben, bestand dieses Salz
aus reinem [-Tridthylendiamin-rhodiumjodid. Beim Eindampfen der
Losung des Salzes auf dem Wasserbad hatte somit keine Racemisie-
rung stattgefunden.

Darstellung des d-Tri-éthylendiamin-rhodiumjodids
aus der Lauge vom Campher-nitronat.

Die urspriingliche Lauge von der Darstellung des I-Tridthylen-
diamin-rhodium-camphernitronats wurde mit festem Jodnatrium ver-
setzt, wodurch das Jodid als weiBes Krystallpulver ausgeschieden
wurde. Es wurde in warmem Wasser gelost und mit Jodpatrium
umgefillt; so wurde es in Form schéner, glinzender Blattchen er-
halten. Dieses Salz erwies sich als schwach rechtsdrehend.

Bestimmung des Drehungsvermégens. !/5-proz. Lésung, | = 10 em,
T 19°

ap = ~+0.08°.

Beim Umkrystallisieren aus heiem Wasser schied sich zuerst
inaktives Jodid aus, Die urspriingliche, jodnatriumhaltige Mutter-
lauge, aus der das soeben erwibnte Jodid ausgeschieden worden war,
wurde nun auf dem Wasserbad fast bis zur Trockne eingedampft und
mit siedendem Alkohol ausgezogen, um das Natrium-camphernitronat
zu entfernen. Der Riickstand wurde in wenig warmem Wasser auf-
genommen und die Losung mit festem Jodnatrium versetzt. Es schied
sich ein weilles, krystallinisches Jodid aus, welches abgesaugt und
gut mit heiBem Alkoho! und Ather gewaschen wurde und sich als
reines d-Jodid erwies.

Bestimmung des Drehungsvermégens. 1-proz. Losung, 1l = 10 ¢m,

T 180,
ap = +0.489, [a)y, = +48°, [M] = + 3230,

ag = +040% [a]; = —40%, [M]= +269.2°.

3. Spaltung der Tri-dthylendiamin-rhodium-Reihe
als Chlorid-tartrat.

37 g Triithylendiamin-rhodiumchlorid werden in etwa 150 ccm
warmem Wasser aufgelost, die Losung filtriert, mit der 1 Mol. ent-
sprechenden Menge d-weinsaurem Silber versetzt, !/ Stunde lang in
einem Erlenmeyer-Kolben tiichtig durchgeschiittelt, kurze Zeit auf
dem Wasserbad erwirmt und daon vom Chlorsilber abfiltriert. Die
80 gewonnene klare Ldsung des Chloridtartrats wird bis zur Hilfte
auf dem Wasserbad eingedampit und dann mit einigen Krystillchen

von [I-[Rh en;] glC4H.OG (von einer friiheren Spaltung herriibrend) ge-

impft. Nach etwa einstindigem Stehen hat sich das Chloridtartrat
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in durchsichtigen, schén ausgebildeten, wiirfeliormigen Krystallen aus-
geschieden. Es wird abgesaugt und die Mutterlauge weiter einge-
dampit; sie scheidet ein weiles, amorphes Salz in kugeligen Krusten aus.

Das in Wiirfeln krystallisierte Salz ist [-{[Rh en;] SIC H.0 +5H,0,
4114q 6

das in Krusten ausgeschiedene: d-[Rh ena]d 5, H, 05 + 4 H,0.

Zur Reinigung krystallisiert man die beiden Chloridtartrate einige
Male aus heilem Wasser um.

0.2860 g Shst.: 0.0456 g H,0 bei 130°. — 0.1358 g Sbst.: 0.0344 g AgCL
— 0.1806 g Sbst.: 0.0336 g Rh.

I[Rhens]dc H, 05 + 5H;0. Ber. H;0 16.17, Cl 6.37, Rh 18.49.
Gef. » 1594, » 6.26, » 18.60.
Bestimmung des Drehungsvermdgens. !/p-proz. Losung, | = 10 cm,
T 220,
ap = —023, [al, = ~50° [M]= —278.25".

Darstellung der [-Salze.
1-Jodid, [Rhens]Jds 4+ ¥/2 H,O.

Das bei der Spaltung erhaltene, gut krystallisierte thorldtartrat
wird auf folgende Weise in das Jodid, das zur Darstellung der Salze
der l-Reihe gedient hat, ibergefiibrt. Man 15st das Chloridtartrat in
warmem Wasser auf, filtriert die Losung und versetzt sie mit Natrium-
jodid. Das ausgeschiedene, krystallinische Pulver wird aus heilem
Wasser umkrystallisiert und dabei in schonen, glinzenden Wiirfelchen
erhalten, die, an der Luft getrocknet, matt werden.

0.1192 g Shst.: 0.0182 g Rh. — 0.1356 g Sbst.: 0.1424 g AgJ.

[Rh en3]d; + Y3 H.0. Ber. Rh 1530, J 56.61.
Gef. » 1527, » 56.75.
Bestimmung des Drehungsvermdgens. Yz-proz. Losung, 1=10 cm,

T 17°
ap = —0.25%, [a], = —50°, [M] = — 336.5°

{-Chlorid, +[Rh ens]Cl; + 21/, H.0.

3 g -Jodid werden in einem Kolbchen in etwa 30 cem Wasser geldst
und die filtrierte Losung mit Irisch gefilltem Chlorsilber versetzt und damit
kraftig durchgeschiittelt, dann. auf dem Wasserbade erwiirmt, vom ausge-
schiedenen Jodsilber abfiltriert und zur Krystallisation eingedampit. Man
erhilt schone, lange, weile Nadeln, die in Wasser sehr leicht loslich sind
und an der Luft verwittern.

01700 g Sbst.: 0.0402 g Rh.
(Rhenz]Cls + 2'/;H,0. Ber. Rh 23.70. Gef. Rh 23.64.
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Bestimmung des Drehungsvermégens. !/3-proz. Losung, ] = 10 em,
T 210,
ap = —0.40% [« = —80°, [M]= —347.6"

I-Rhodanat, [Rh ens] (SCN).

2 g /-Jodid werden in wenig warmem Wasser gelést und mit Rhodan-
kalium versetzt. Das Rhodanat, welches als krystallivischer Niederschlag
ausfallt, wird abgesaugt und aus heilem Wasser umkrystallisiert. Es ent-
stehen kleine, wiirfelige Krystalle. Eine Rhodiumbestimmung zeigte jedoch,
daB das erhaltene Salz nicht rein war, denn beim Abrauchen mit konzen-
trierter Schwefelsaure entwickelten sich Joddimpfe, und es wurde zu wenig
Rhodium gefunden.

0.1418 g Sbst.: 0.0284 g Rh.

(Rh enz] (SCN);. Ber. Rh 22.53. Gef. Rh 20.02.

Das Salz wurde deshalb in Wasser geldst, noch einmal mwit Rhodan-
kalium gefillt und das ausgeschiedene Produkt aus warmem Wasser umkry-
stallisiert. Neben kleinen, wiirfeligen Krystallen wurden schone, groBe, matte,
lanzettformige Krystalle erhalten. Die letzteren ergaben bei der Analyse:

0.1310 g Shst.: 0.0292 ¢ Rh. — 0.1020 g Sbst.: 0.1544 g BaSO;.

[Rhens](SCN).  Ber. Rh 22.53, S 21.00.
Gef. » 22,59, » 2077.

Bestimmung des Drehungsvermdagens. 'q-proz. Losung, 1 = 10 ¢m,

T 210,
ap = —0.36% [n];, = —72°, [M]= —329°.

Darstellung der d-Salze.

Das bei der Spaltung entstehende, leichter 16sliche, matte, krusten-
formig sich ausscheidende Chlorid-tartrat kavn kaum vollstindig
rein erhalten werden. Auch bei mehrmaligem Umkrystallisieren kann
es nicht in anderer Form erhalten werden.

0.2527 g Sbst.: 0.0328 ¢ H,O bei 1200

d{Rh en,](%‘ H,0, +4B:0. Ber. 1,0 13.37. Gel. B.0 12.97.

Bestimmung des Drehungsvermdgens, !/3-proz. Losung, ]l = 10¢m,
T 220,
ap = +0.220, [a)y, = +44°, [M]= -+ 244.86°.

d-JOdid, d'[Rl] el];]J; -+ ]/QHQO.

Die Darstellung dieses Salzes erfolgte in derselben Weise aus dem
amorphen Chloridtartrat, wie diejenige des [Jodids aus dem krystallisierten
Chloridtartrat; nur wurde bei der fraktionierten Fillung mit Natriumjodid
einc ziemlich groBe Menge vollstindig inaktiven Jodids erhalten. Bei den
weiteren Fillungen (im ganzen finf), zeigte die dritte Fillung in !/s-proz.
Losung ein Drelungsvermdgen von «p, = 0.10%; die vierte und fianite Fallung
gaben ein Jodid, das einen Drehwert zeigte, welcher mit demjenigen der

Berichte d. D. Chem. Gesellschaft. Jahrg. XXXXV. 81



entsprechenden &IPorm ibereinstimmte und war somit rein. Aus Wasser
wurden kleine Wiirfelehen crhalten, die an der Luft verwitterten.
0.1021 g Sbst.: 0.1073 g Ag.l.

[(Rheng]ds + 2 00, Ber. J 56.61. Gel J 56.75.
Rhodiumbestimmung im entwiisserten, bei 120° getrockneten Produkt.
0.2262 g Shst.: 0,0352 g Rh.

[Rkens]Jds. Ber. Rh 15.51. Gef. Rh 15.55.
Bestimmung des Drehungsvermigens. Yy-proz. Losung, 1 = 10 cm,
140
b ap = +0.249, {al, = 4480, [M] = -+ 3230,

d-Chlorid, d-[Rhen]Cly + 2!/2H,0.

Das d-Chlorid wurde aus dem cotsprechenden Jodid in gleicher Weise
gewonnen wie das {-Chlorid. Es wird in schéuen, langen, weilen Nadeln er-
halten. Etwa beigemengtes, wirfelférmig krystallisiertes, inaktives Chlorid
kaon durch Krystallisation getrennt werden.

0.1208 g Shst.: 0.1194 g AgCL

[Rhenz]Cly + 2/, H,O. Ber. Cl 24.51. Gef. 24.43.

Bestimmung des Drehungsvermdgens. !/p-proz. Losung, | = 10 em,
r 910
T ap = +0.39", {«], —- +78%, [M] = 4338.9¢,

d-Rhodanat, d{Rh en;] (SCN);.

Das d-Rhodanat ist in gleicher Weise dargestellt worden, wie das FRho-
dapat. Es wird in groBen, undurchsichtigen, lanzettiormigen Krystallen er-
halten, dic in warmem Wasscr gut loslich sind.

0.1018 g Sbst.: 0.1568 g BaSO,.

{Rh en;](SCN)s. Ber. S 21.00. Gef. S 21.13.

Bestimmung des Drehungsvermagens. Yy-proz. Losung, 1 = 10 cm,

900
T ap = 4037 [a], = + 74, [M] = -+ 338"

Frl. Dr. H. Kuh, die mich bei vorliegender Untersuchung in
bester Weise unterstiitzt hat, spreche ich bhiermit meinen besten
Dank aus.

Ziirich, Usiversititslaboratorium, Mirz 1912.





